
整孔箱梁架桥机穿越隧道及隧道口架梁技术方案 
 

 
本文就在隧道先期完工后，采用运架一体式架桥机吊梁穿越隧

道，并进行隧道口 32 米、900 吨预制混凝土箱梁的架设技术方案进

行研讨。 
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一． 施工工况及问题的提出 
 

根据铁道部的新线规划，武广客运专线、郑西客运专线、石太

客运专线等在近期将陆续开始施工。在这几条客运专线山区中，存

在着大量隧道口进行 32 米，900 吨混凝土双线整孔箱梁桥的架设工

况，由于在上述客运专线上，有着大量隧道群，如果采用现浇的方

式进行桥梁施工将大大增加施工工期和施工成本。  
 
铁三院 2003 年 2 月《京沪高速铁路设计暂行规定》中所述，预

制 32 米双线简支箱梁的结构参数如下： 
预制梁长 32.6 米，梁全高 3.091 米，顶宽 13.4 米，底宽 5.74

米，最大理论重量 899 吨。 
双线隧道的断面尺寸基本如下： 
 轨顶距隧道顶部的高度为 8780mm，轨顶距运梁设备走行基面

的尺寸为 740 mm，隧道底宽为 13200 mm。 
 

 
图 1 

 



 
在常规的桥梁运架施工中，通常采用运架分离方法，即单独的

运输设备----运梁车和单独的架桥设备----架桥机。目前，在进行 900
吨混凝土整孔箱梁架设时，通常采用如同台湾高速铁路施工中的运

梁和架桥设备的结构形式，见下图 2、3。 

 
 

 
 

图 2 
 
 

 
 

图 3 
 

运梁车通常选用轮胎式，运梁车要将混凝土梁喂送到架桥机

下，出于结构上的支撑考虑，这类架桥机总有一个大的门式（有称

钳式）支腿，这样双线混凝土箱梁可以通过门式支腿进入架桥机下

的落梁位置。 



 
以上方案中，架桥机最高点距桥面的高度包括运梁车高度加托

梁小车高度、混凝土箱梁高度、架桥机主钢梁高度、吊梁小车高

度、门式支腿顶部连接横梁的高度以及运动部件之间的安全距离。

采用此方式，以架设 32 米，900 吨混凝土箱梁为例，架桥机的总高

必须在 12 米以上。横向最大尺寸包括箱梁的总宽度、门式支腿梁侧

钢立柱的宽度及混凝土箱梁翼缘与钢立柱之间的安全距离，总宽度

在 15 米以上。 
 
在铁路新线两隧道间进行 32 米 900 吨双线整孔箱梁桥的架设工

况时，如采用上述运架分离的方案，将遇到一系列问题：架桥机在

高度和宽度方面都远远大于隧道的断面尺寸，进行架桥工地转场以

及进行隧道口的 32 米双线混凝土箱梁的架设便成为一个难题。 
 
在不考虑施工进度和施工成本前提下或许可以采用以下措施： 
1． 架桥机的门式支腿进行拆卸分解，并降低架桥机的总高

度，在宽度和高度都满足隧道的断面尺寸后，由运梁车

驮运通过隧道。 
2． 在出隧道口和进隧道口沿纵向一定长度将隧道断面的尺

寸增大，或在隧道口延长一段路基，以使高度和宽度方

向上满足架桥机的架设要求。 
此外，在出隧道口因需要组装架桥机的门式支腿，需考虑组

装机具的站位与安排。 
 

 如上所述，若采用运架分离的方案进行隧道间双线整孔箱梁架

设将带来诸多问题，大大增加施工工作量、施工成本和施工时间。

显然，这种方案不是安全有效经济的解决办法。 
 
 
二．运架一体式架桥机基本技术特点的应用情况 
 
 目前，在高速铁路施工中，区别于运架分离的另一种施工设备

就是运架一体式架桥机。在秦沈客运专线施工时，国内从意大利引

进了两套这种设备。架桥机由两部分组成，即运架梁机和下导梁

机。运架梁机承担从制梁场取梁，并吊运至架桥工地与下导梁机配

合，将混凝土箱梁落放在桥墩上。下导梁机为承载梁，与运架梁机

配合，进行架桥作业。当架桥作业完成后，下导梁机自行将其支腿

变换位置，以便进行下一个架桥循环作业。 
 



 
图 4 

 

 
图 5 

 

 
图 6 

 
运架一体式架桥机运架施工流程充分体现了一套设备一并完成

了制梁场吊梁、工地运梁和现场架桥三个职能的特点。其在结构和

运行机理上与运架分离的架桥施工设备有明显差异，这就是在高度

和宽度的外形尺寸上远小于运架分离的架桥施工设备。 



 这主要取决于这种方式将设备吊运架的功能汇集在一套设备

上，使得架桥机在现场架桥这个环节上，设备没有功能重复结构，

如支撑结构。因而，这也就确定了运架一体式架桥机可以完全解决

架桥设备穿越隧道及隧道口架梁的问题。 
 
运架一体式架桥机其它基本技术特点如下： 
 运架梁机在桥上或路基上行驶时，其前后轮组总是分配在

轴距 33 米以上的路面上，最大限度降低了轮组作用在 1 孔

梁体上或一段路基上的载荷。 
 运架梁机轮对可以原地 90转向，使运架梁机在制梁场可

以灵活地横向、纵向移动，吊取箱梁。 
 升吊系统采用三点吊装平衡系统，保证箱梁在各种使用工

况下（提升、运输和架梁）不会受到扭曲。 
 设备启动制动时，纵向水平力不超过载荷的 5%，各轮负荷

偏差不超过 2%。 
 下导梁各支腿可自行换位，不需使用辅助机械。 
 
运架一体式架桥机在秦沈客运专线上的应用时，充分展现了其

灵活、可靠、快捷的优点。 
 中铁五局集团六公司 2001 年 5 月 8 日开始采用一台 550T 运架

梁一体架桥机进行架梁作业。2001 年 11 月 20 日圆满完成了全部的

架梁任务。其间，运架一体架桥机进行了三次调头作业，一次整体

转移，创下单日架设 4 孔梁，单月架设 55 孔梁的架桥新纪录。 
 中铁十五局集团公司应用该设备也创下当日最大运梁距离

25KM，完成架设 1 孔 550T 箱梁的架桥记录。 
 
三．穿越隧道运梁及隧道口架梁施工 
 
 运架梁机在穿越隧道运梁时，必须要使其整机在隧道的有效截

面内有一定的运行空间。 
 根据目前铁三院出版的《京沪高速铁路设计暂行规定》中的隧

道和箱梁尺寸情况，运架梁机总高度不超过 8.9 米即可。因为，在

运送箱梁时，隧道内实际的净空高度为 9.523 米。考虑到隧道圆弧

的尺寸，运架梁主钢梁的两侧最高点离隧道顶壁应有大于 500mm 的

安全距离。事实上，尽管运架梁机主梁的全长大约 48 米，但隧道内

的曲线半径尺寸对运行影响几乎可以忽略不计。 
 运架梁机在隧道内运行时，在宽度方面主要受混凝土箱梁宽度

的影响。无论如何，混凝土箱梁的宽度需从施工设计上采取裁短措



施，待架设完毕后，再二次成型箱梁翼板。对运架梁机而言，实际

运行时，运架梁机可以按一条直线追踪运行，最大偏差可以控制在

200mm 以内，考虑到设备安全运行距离，箱梁截短翼板（包括预

埋钢筋）与隧道侧壁之间距离应大于 500mm。 
 这样，运架梁机在隧道内吊梁运行时，司机可以很自如地操控

设备，并以较高速度运行。 
 

运架一体式架桥机在隧道口架梁的关键是下导梁机的各支腿准

确就位、下导梁机的就位以及各支腿的吊取转移。下导梁机高度的

确定取决于几个因素： 
1． 下导梁机要摆放在高于桥面的位置，但其总高度必须限

制，因为这直接影响运架梁机的总高度。 
2． 下导梁机必须要有足够的强度和刚度，以便吊梁的运架

梁机能在其上运行。 
3． 下导梁机的宽度应位于控制在运架梁机中下部的有限空

间内。 
 

运架一体式架桥机在隧道出口的架桥作业流程见图 7-1 至 7-8。 
运架一体式架桥机进隧道口前的架桥作业流程见图 8-1 至 8-4。 

 
下导梁机后支腿的最后取出，也采用一个辅助吊取装置。这个

辅助吊取装置安放在下导梁机的尾部即可。 
 

由流程可看出，运架梁一体式架桥机在进行隧道口架桥时，设

备本身不需要进行任何拆卸或组装，也不需对隧道口的桥梁、桥台

及隧道设计与工程提出任何额外要求，其架桥作业流程可以完全等

同于常规的架桥作业流程。实际上，隧道口已不对其架桥作业构成

任何影响。 
 
 

四、 运架一体式架桥机的适应性设计 
 
根据上面的表述，采用运架一体式架桥机这种架桥方式，只要

在设计上，针对穿越隧道和进行隧道口架桥情况采取适应性措施，

就可以完全彻底地解决问题。 
 
为降低运架一体式架桥机整体高度，采取了如下措施： 
1． 优化设计运架梁一体式架桥机主梁和下导梁机主梁的高

度，并提高动力学性能。 



2． 合理布置各发动机组和主电控柜，将其安装在后走行轮组

的下横梁上。 
3． 改变提升装置的结构，并将绞车安装在主钢梁端部突出的

支撑平台上，提升小车安装在主梁侧面的机座上。 
采取了以上措施，可以将运架一体式架桥机的高度控制在 8.9

米以下。这样，该运架一体式架桥机无论是吊梁时，或是吊起下导

梁机转移架设场地时都可以安全通过隧道。 
横向截面尺寸主要是控制主梁顶端两侧的宽度和形状即可。运

架一体式架桥机通过隧道断面图，见图 8： 
 
 

 
图 8 

 
下导梁机宽度可以取 2.5 米，高度不超过 2.6 米。为适应轮组

构架的长度，下导梁机总长度需 82 米。轮组轴数拟为 16 轴，可以

适应路基和桥面的承载能力。 
 
五．结语 
 

1． 运架一体式架桥机架桥方式，同运架分离的架桥方式相

比具有十分突出的优势，即，运架一体式架桥机整机结

构最大宽度和高度小，因而可以有效地适应吊梁穿越隧

道和进行隧道口架桥工况。 
2． 使用运架一体式架桥机吊梁穿越隧道具有足够的安全运

行空间。 



3． 使用运架一体式架桥机完成隧道的架桥，同正常架桥情

况相比不需要拆卸组装或调整架桥机自身的任何部件，

也不需对隧道口提出特殊要求或作任何工程改造。 
4． 运架一体式架桥机的适应性设计是可以实现的。 
 
总之，相对其它形式的架桥方案，使用运架一体式架桥机吊梁

穿越隧道和在隧道口架桥的技术方案，作业简单、施工安全，可顺

利解决隧道口进行架桥的困难工况，具有可靠的实际应用优势。 
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