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关于轻轨铁路及城市高架桥建设的建议 
 

1998 年 4 月 

 

 

 在我国一些市区建成的高架桥，已使城区的交通有所改观，而修建轻轨铁路高架

桥，则更会使城区的交通呈现新的格调。但是，在人口稠密、道路及房屋密集、交通

极为拥挤的大都市里，修建高架桥，而且修建以箱梁为主的长距离高架轻轨铁路桥，

沿袭使用以往常规方法，则在经济效益、特别是社会效益上都难以令人满意。 

 

 以往的高架桥，对箱梁和中、大孔径梁多采用现浇法，使用T形梁也多是在现场制

作后以吊车或龙门吊进行吊装，这样造成的结果是： 

 

 -- 施工现场占地面积大，且占地时间长。 

 -- 基本上整个施工期间封闭了道路交通。 

 -- 施工期间污染环境，晴天尘土飞扬，雨天泥泞不堪，建筑垃圾很难控制。 

 -- 噪音污染严重，施工效率低、时间长，扰民问题突出。 

 -- 由于施工周期长，不但是上述问题更为严重，而且总的施工成本加大。 

 -- 投资效益见效慢，直接涉及资金利用率和贷款利率损失。 

 

  近些年来，在桥梁设计与架设技术进步方面常常落入一种怪圈，桥梁设计部门在

进行设计时,只考虑施工部门现有的机械设备和技术条件,而不能对桥梁设计采用更新

更合乎发展和更合理的桥梁结构和施工方案。理由是，设计出来的桥,施工部门不能施

工，施工技术跟不上。而反过来，施工部门谈起新技术和新的施工工艺时，又强调设

计部门设计不出新桥来。因此，在施工上也用不着新技术新工艺，及新设备。这样两

方面人都认为是对方的条件阻碍了现代桥梁施工技术的运用与发展，从而长期造成我

国桥梁施工技术的发展缓慢。 

 

    在今天，世界上桥梁技术发展迅速，桥梁的结构也在多样化，特别是由于桥梁架

设施工技术的发展，促使各类桥梁的架设质量与进度不断提高。 高速铁路桥梁和轻轨
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交通高架桥梁发展的需要,也使架桥设备与技术日新月异。相比之下，则显示出我国都

市内桥梁施工技术与设备的落伍和不适应。 

 

    某轻轨铁路线在市区内修建轻轨铁路高架桥，本应在设计、施工及控制施工对社

会的负效应方面，吸取国外先进技术，结合我国国情，走出一条新路来，使之与都市

相称. 但是，由于其急促上马，且许多铁路工程设计施工者及工程组织者对国外先进

方式了解不多，在急于短期内完成工程上马及施工的情况下而采用全线现浇法，（尽

管我们后来曾提出不少建议〕,将20多公里轻轨线分成许多包段，横向分割成每个包段

1.5公里. 据分析采用此法总投资上至少要损失5000万人民币以上且不包括人力的浪费

和时间工期的损失.一些外国桥梁咨询专家了解此事后都感到不可思议！ 

 

    一个都市是最受关注的对外窗口，都市的建筑物和施工程将直接向世界展示着中

国的风貌，因此，我们建议高架桥应更多地从都市整体规化、桥梁美化功能、施工环

境控制和施工工期方面去权衡。 

 

 我们认为修建城市高架桥或轻轨，应采用预制箱梁吊装架设法，以流水作业方式进

行建设施工。这种方法已在意大利、法国、南韩、墨西哥等国家被证明是保证桥梁外

观质量、缩短工期、降低总成本，减少施工对社会的负效应的最佳方式。最近，台湾

捷运轻轨高架桥设计方案中，也将此法作为主要方式。其主要特点为： 

 

 -- 采用自动化预制梁模板和专用运梁机。 

 -- 使用架桥机或一体式吊运架梁车。 

 -- 采用流水化作业施工。 

 

  针对轻轨高架桥项目，采用上述方式可以勾勒出这样的施工场景： 

 

A. 整个高架桥设1个预制梁场，因为1个预制梁场供应最佳施工区段单向为5-10公里。

在预制梁场内配自动化制梁模板，生产整孔箱型梁或分段式箱型梁。 

B. 桥梁上部结构的安装，由一个施工单位承担(设一个标段),并与预制梁场成为一个

施工组织。 

C. 在全线建造桥墩的同时，开始建造预制梁场，一旦预制梁场附近的桥墩完工，则可

以开始组织设备进入现场。 
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D. 此后架设施工开始，所有工作均可在墩上作业，而不需各处桥下的施工作业配合。

从钢筋成型、编制骨架、浇铸成型、施加预应力、蒸汽养护、脱模、沿桥上运梁，到

架设完毕，各工序连续进行，完全成为一个半空中的不停顿的流水作业工场。 

F. 正常运转下,其施工速度极快，平均每1-2天可完成一孔双箱梁桥的全部施工工作，

则20公里的高架桥可望在6-8个月内完成全部上部结构施工。 

  

 上述这种方式，将为都市和项目本身带来诸多好处： 

 

1.  施工速度比以往的方式如现浇法、顶推法、活动模板法等快2倍以上，大大加快

了投资效益的实现和减少贷款利率损失。 

 

2. 由于采用墩上作业架设梁体，施工现场占地面积，除了一两处的预制场外，其它

地方在桥墩建成后则基本上不占地。 

 

3. 同样由于墩上作业，梁体运输是在桥上进行，明显降低施工对交通构成的压力，

减少了建设全线各处的原材料运输量和材料转运堆放量，这对大都市来讲则是尤为重

要的。 

 

4. 工程综合造价比其它施工方法（如现浇法,顶推法、滑模法等）略低，尽管设备

一次性投入较大，但显然可以从其它方面得到补偿。 

 

5. 减少对居民的干扰，环境污染范围降至最低。桥墩修造完后，则可清理施工沿

线，不必在施工沿线到处是工地、搅拌机、泵车等。 

 

6. 由于采用自动化模板预制梁，桥梁的制造架设质量可得到严格控制，比起其它方

法要可靠的多。而且在外观质量、设计美学方面可以达到更高标准，对都市百年大计,

这一点更为突出。 

 

7. 采用这种先进的技术与设备，架设都市高架桥，将体现现代技术风范,为今后其

它城市或类似项目的开展做为铺垫，从而可获得更多的优势。 
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 总而言之，采用整孔预制箱梁吊运架设方式来完成轻轨高架桥上部结构的施工，对

一个城市和设计施工单位可以说是百利而无一害。不但社会效益最为明显，而且经济

效益及远期效益也相当可观。 

 

 作为关注桥梁建设的技术服务者，我们真诚希望城市轻轨铁路能加速建设。无论在

引进技术设备、结合我国国情及特定条件开展技术合作方面，还是在今后现场施工服

务方面，我们都愿鼎力相助。为加快我国现代化建设，为我国城市经济的腾飞尽我们

一些力量。 

 

 

 

 

      

         

      

参考附件: 

 方案1：整孔箱梁 

 方案2： 分段箱梁 
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方案1：整箱梁 

 

    适用于高速铁路桥，轻轨高架桥和高速公路桥的整体箱梁架设，梁型32～50米、

9～16米宽的整体箱梁（无需横移），纵合工作坡度可达0.15%～3%，梁吨位200～900

吨，喂梁方式为后部（液压控制前、后支腿），操控系统为电气与液压。 

 

1．预制 

    在桥梁施工现场预制梁体，使用大型自动化预制梁设备。钢筋骨架制作完后，吊

运至制梁模内，箱梁内模板采用一套可移动的液压模板。内模板由动力装置拉进箱梁

骨架内腔，然后各活动模板件由液压系统操控就位，此后浇注、加预应力、蒸汽养护

等依次进行。梁被运走后，可将另一个已制好的钢梁骨架吊运入制梁模内，接着制作

下一个梁。 

 

2．运梁 

    采用轮胎或轨道式大型运梁设备可将梁从预制梁场运至架桥设备下。 

 

3．架梁 

方式1：桁架式架桥机 

    架梁设备主梁的后支架均是液压操控，可向后上方或两侧上方提起，使运梁设备

进入架梁的主桁架下。两个吊梁小车将箱梁从运梁设备上吊起，然后向前运行至前一

孔落梁位置后，准确落梁。 

 

方工2：导梁式架桥设备 

    运梁设备行驶到导梁上，吊梁装置将梁吊起，运梁设备退回，导梁向前运动，让

出桥孔落位置后，准确落梁。 

 

方式3：运制梁一体化运架梁设备 

    运架梁设备行驶到导梁上，运梁设备本身又是架桥机的一部分，导梁向前运动，

让出桥孔落位置后，准确落梁，运架梁设备驶回。 

    按此施工方式可以达到一至两天完成一个桥跨的施工。按40米梁计，平均总的施

工速度为30米/天，则有可能在三个月内完成一座三公里高架桥的架设任务。 
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方案2：分段箱梁 

 

    梁段为30吨～300吨，每段梁桥面尺寸可达6～24米；喂梁在后部或桥下，架设桥

梁孔径可为30米～150米，操控系统为电气与液压。 

 

1．预制 

    在桥梁施工现场预制梁体，使用自动化预制梁设备。钢筋骨架制作完后，吊运至

制梁模内，箱梁内模板采用一套可移动的液压模板。内模板由动力装置拉进箱梁骨架

内腔，然后各活动模板件由液压系统操控就位，此后浇注、加预应力、蒸汽养护等依

次进行。梁被运走后，可将另一个已制好的钢梁骨架吊运入制梁模内，接着制作下一

个梁。这种预制设备相对于整箱梁设备简单，预制场地小，生产率高。 

 

2．运梁 

    采用跨式轮胎搬机（后喂梁，桥下喂梁）或普通运输卡车（桥下喂梁）设备可将

梁从预制梁厂运至架桥设备处。 

 

3．架桥 

方式1： 

    架桥机的主桁架长于两个桥孔的长，在施工中其支腿总是支撑在桥墩的位置。 

 

方式2： 

    架桥机主桁架仅长于一个桥孔的长度，在施工中只保持有一个支腿支撑在桥上，

其它支腿可架在已架好的梁段上，或悬臂梁段上，并可将主桁架一分为二，中间铰

接，可架曲线半径很小的桥。 

 

方式3： 

    变截面大跨径单拼架桥方式 

 

以上三种皆为单拼架桥方式，即将单个梁块安装就位，进行一次张拉预紧后，再

进行下一梁块的拼装工作。依次逐个安装就位至全孔径。然后再进行全孔径二次张

拉。 
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方式4： 

    悬吊整体拼装架桥方式 

    将全孔径的预制梁块逐个拼装，并悬吊在主梁上，整跨进行30％～50％张拉预

紧，调整后整体就位到桥墩支座上，再完成剩余张拉力。此后，进行下一孔的架设。

   


