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浅谈架设高速铁路预制箱梁桥施工技术 
刘亚滨  刘利国 

 
提要：介绍了在高速铁路上架设大型预制箱梁体的施工设备及技术特点、流

水作业施工方式，以及施工组织与施工设备、施工成本间的关系。 
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在我国兴建高速铁路是一个崭新的课题，而其中高速铁路混凝土箱梁高架桥

的架设，即桥梁的上部施工，又是一个极为重要的环节。这不仅要求对当今世界

先进架桥技术的深入理解，而且还需重新审视以往我国铁路桥梁架设施工的传统

观念。对高速铁路箱梁桥架桥设备与施工技术本身该从更广泛的意义上去讨论。 
 

1  大型预制箱梁桥架设施工设备及技术特点 
    使用大型预制箱梁架设高速铁路桥有两个重要原因： 
    (1)可以获得适应高速列车运行的高质量的箱梁； 
    (2)架设施工周期大大缩短，施工成本明显降低。 

为此，相应的施工设备必须围绕这两点体现其技术性能。目前，意大利

DENICOLA 公司的预制箱梁架桥设备是唯一成功用于架设高速铁路桥的设计制

造商。分析其设备技术特点，可归纳如下。 
1．1  制梁、运梁和架设设备的独立统一性 

首先，将大型预制箱梁架设施工看成一个系统，制梁、运梁、架梁是架设桥

梁施工的几个环节。各环节的施工设备本身是相互独立工作的，但实际上又是相

互不可分割的。一套制梁设备、运梁车、架桥机在同一项目中只完成一项工作，

即架设该项目的预制箱梁，可暂时完全忽视此项目本身以外的要求。换句话说，

这 3 套设备尽管各自独立，但互为依托，而成为一个工作系统。 
1．2  简洁化、高效性 
    架桥施工设备具有强针对性的目的，就是力求设备本身的简洁化和高效性。

设备结构尽量简单可靠，符合架设具体桥型、承重和跨径的预制梁，从而可使设

备起到高效使用的目的。这犹如制造工业的专业化生产，专用设备生产效率将是

最高的。因此，简单的去评论单一桥梁架设的技术指标和功能，没有太大的实际

意义。 
1．3  合理性及功能人性化 
    在简洁化和高效性的基础上，设备本身与施工工艺密切配合，特别强调结构

与功能的合理性，以及人员安全快捷操作设备的方便性。由于设备结构庞大，设

备本身的任何移动及转向功能都是从人的要求去考虑，即从施工者的角度去考

虑，而不是片面追求吨位等级的大小和所谓的“一机多用”。 
1．4  解决施工中的具体特殊问题 

在我国几乎所有施工单位都习惯收集样本目录。我国的制造厂也习惯于提供

例如某某型号架桥机或运梁设备的样本名册，然后由施工单位向有关供应商征询



所选定型号的架桥设备的报价和订货。这种方式对架桥施工设备显然是十分不适

宜的。 
    在国外最流行也是最佳的做法，是由施工单位向设备供应商提出具体的桥梁

结构与技术要求，然后由供应商提供实现施工目标的解决方案，其中包括施工工

艺方案、设备配置方案和其它针对预制梁桥的施工设备。强调针对特定施工用户

的特定要求而专门设计制造，量体裁衣式的流水作业化施工设备系统。流水作业

化的程度和系统的范围是根据架桥施工设计指标的不同而不同，但这个系统所强

调的是尽量把构成施工过程的有关的要素(如预制梁、吊运梁、架梁等)，作为实

现预定目标的整体来考虑。这种系统是追求生产高质量和高效率的施工设备，也

是经济效益最合理的投资，同时它也是设备供应商与施工用户密切合作的成果。 
2  关于流水作业施工方式 
    按照我国传统的施工组织原则，甲方可以将一段桥梁沿桥长分成若干标段，

由不同的施工单位完成一段桥梁的从基础到架设的所有工序。从宏观讲，显然这

将造成设备与人员的重复投入，资金不能有效利用，材料也容易造成浪费，最终

是效益与施工周期都不尽人意。 
    如果把大型预制箱梁桥桥梁上部施工，即把架设桥梁作为讨论对象，那么对

流水作业施工法有一个区别于前述情况的新解释，即在同一时间内，各专业队按

工艺的先后顺序沿着桥梁施工段排定。各专业队在排定的位置上，连续不间断地

完成各自应完成的工序。专业队和设备固定不动，而产品，即梁体则按一定顺序

流动。这同工业生产中人、机床、设备固定不动，加工件则按工艺流程从一处流

向另一处的情况相同。 
    架设施工中采用现场制梁。预制场的位置根据现场周围地理条件安排在桥头

或桥中部的紧临桥址部位，这样便于组织生产和运输架设。一套预制梁运架及架

梁设备的合理工作半径应不大于 l0km。 
    预制生产线按流水线方向布置： 
    准备区储存区钢筋编制区内模搁置区浇注混凝土区(蒸汽养护区) 
    在编制区布置有钢筋焊接、绑扎机具。在储存区，有钢筋、钢绞线、波纹管，

以及各种材料加工机具。内模搁置区放有自动化箱梁内模。浇注区放有箱梁外模，

外侧设有混凝土搅拌站(实际施工亦可采用商品混凝土)。整个流水线上可布置 2
台辅助天车(门吊)。 
    蒸汽养护后，脱模设备将箱梁顶起并吊住。运梁车可进入外模内，对位准确

后，箱梁被放在运梁车上。运梁车直接将箱梁运送至架桥机处，架桥机将箱梁架

设到桥墩上。 
    在各工序完成各自生产工作后，则立即开始本工序的新一轮生产工作，中间

不得停歇。 
    在上述施工作业描述中，钢筋骨架成型和编制工作面、箱梁预制工作面(包
浇注、加预应力、内外模设置、蒸汽养护)固定不动；架桥机设在架梁施工面(包
括架梁，架桥机向前行走及临时锚固)，运梁设备负责将制梁工作面同架梁施工

面连接起来(包括往返运梁、燃料补充保养)；在各设备上的工作人员将不变动，

各工序工作也是连续不断地进行。当组织得当，设备配置合理，流水节拍就会均

匀而迅速，进而达到资金、材料设备和人员投入上的最佳点。 
    架设预制箱梁桥采用这种新流水作业施工法时，甲方应将一座桥的上部结构

施工，即梁的架设定为 1 个或 2 个标段(当桥长大于 10km 时)。这样从编制钢筋

开始到架梁完毕，形成了流水作业施工系统，进而追求最佳设备使用状态和最短



流水施工节拍，达到降低桥梁施工总成本的目的。 
3  施工组织与施工设备系统关联 

为了形成流水作业施工系统架设预制梁，施工组织的关键是充分发挥施工设

备的潜能。在架设施工的多个环节中，预制梁是制约施工进度的关键环节。在预

制设备、运梁设备和架桥机 3 者之间，从施工角度出发，显然有一个相互匹配的

问题： 
 (1)架设箱梁的速度与预制一个箱梁的速度基本相等则可，不需要一味追求

架梁的高进度； 
    (2)运梁车的速度按 3km／h 计，在 10km 工作半径内尚可运用，超过 10km
半径，则施工速度将受到运梁工序的制约，而且也不经济； 
    (3)运梁是预制箱梁与架桥机之间的连接环节，所以运梁车应保证在用最简

单可靠的吊梁方法下，使如此重大的梁体准确装在其车体上； 
(4)预制梁模板具有承受运梁车的负荷能力，运梁车既能准确进入模板又能

准确进入架机主桁架下，并能在架桥机后支腿不动的情况下从架桥机中退

出。 

施工组织方面必须注重设备变换施工现场问题。预制梁架设设备在设计

之初充分考虑方便装配拆卸和运梁的特点。因此，设备转换工地的时间，

被确定为最小。 

当一个施工标段完成后，相关设备将运至另一个场地进行施工。 

实际施工生产中，施工组织以工厂化方式管理，各工序工作不停顿进行。

在整个架梁施工过程中，制约工期的关键是制梁。为保证1．5天出一孔成

本梁，混凝土的外掺剂和蒸汽养护成为重点。以国外现成经验，混凝土应

掺有细石英粉和塑化剂，这能大大提高混凝土的品质。在强度提高的前提

下，混凝土的比例可降低，且箱梁截面积也缩小，进而大大降低预制梁的

成本。如果预制箱梁采用先张法，桥梁为简支梁桥，则成本降低和工效更

为可观。  
 采用成套设备系统进行预制箱梁架设流水作业施工，减少或可控制成本

要素可归结如下。 

(1) 减少施工用辅助设施。如：大型吊车、现场张拉模具、混凝土运

梁车等。 

(2) 提高混凝土品质，降低箱梁截面面积。 

(3) 预制场内混凝土定点浇注，尽量不用现场灌浆及后张拉用的波纹

管。 

(4) 一次采用永久桥支座，避免临时支座使用。 

(5) 提高制梁精度。强度计算直接以图纸尺寸为准，不必留过大安全

余量。 

(6) 减少施工人员数量及工时配备。 

(7) 缩短施工周期预算，减少贷款利息预算。 

试比较几种施工方式，也可从另一角度反映施工组织、施工设备及施工

成本之间一些关联(见表1)。表中价格为建筑安装工程费。 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表

      表 1  不同箱梁桥的施工方式、工期和造价 

4．结束语 
 (1)高速铁路预制箱梁桥的架设应力求高质量、高效益，采用针对性强

的流水作业施工设备系统，可以获得最佳结果。 

 (2)孤立地讨论个别架桥施工设备是不合适的。架梁施工各个环节相应

设备之间的相互匹配不能忽视。 

 (3)架桥施工设备的运用，施工组织管理模式及施工工艺的新要求是相互

关联的。  

 (4)在充分考虑架桥设备最佳配置的施工组织与工艺的前提下，高速铁路

预制箱梁架设施工工期和成本控制能够达到令人满意的效果。 

 
刘亚滨：北京市万桥机电设备公司，高级工程师，电话 66077638(北京) 
刘利国：北京市万桥机电设备公司，工程师，电话 66079988-5301(北京) 
(收稿日期  1998·08) 

    桥梁     梁型     施工方式 工期(天／

孔) 

造价(元／m2) 

现场支架 

 

现浇箱梁 

跨度 30~40m 

梁高 2～3m 

 

跨重 600～900t 

现场顶撑支架， 

现浇混凝土 

 

后张拉 

 

   12—15 

 

 3 800～4 300 

预制整箱梁 

 

(简支先张拉) 

跨度 30~40m 

梁高 2～3m 

 

跨重 600~900t 

预制场预制， 

先张拉，简支梁 

 

整孔架设 

 

   1．5～3 

 

 3 500~3 900 

 

预制整箱梁 

 

(后张拉连续) 

 

跨度 30～40m 

梁高 2～3m 

 

跨重 600～900t 

预制场预制， 

简支梁， 

整孔架设 

 

后拉张， 

2～6 孔连续 

 

 

   3～6 

 

 

 3 700～4 200 

顶推法施工整箱梁 

 

(连续) 

跨度 30～40m 

梁高 2～3m 

 

跨重 600～900t 

在桥梁两端或 

一端顶推作业， 

 

布置顶推设备 

 

   22~27 

 

 4 000~4 500 

预制 T 梁架设 

 

横向进行张拉 

跨度 16～14m 

梁高 1～2m 

 

单片梁重 50—150t 

预制场预制 T 梁， 

架设后进行横向 

 

张拉，浇注联接 

 

   11~14 

 

 3 600~4 100 

 

 


