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长沙岱勒新材料科技股份有限公司

硅切片金刚石线开发应用
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一、DIAT公司介绍



4月份成立长沙岱勒金刚石制品有限公司实施金刚石
线的产业化，成为国内首家金刚石线产业化的企业。

公司产能突破3000公里/月，并与国内主要光伏企业
建立长期业务合作关系。公司成为国内金刚石线质量
最优、规模最大、品种最全的高科技企业。同年，公
司引入战略投资者，进入发展快车道。12月份公司
更名为长沙岱勒新材料科技有限公司。

历
史
沿
革

2009年

2010年

2011年 公司通过规模化改造与技术升级，金刚石线产能突破
30000公里/月，产品应用拓展到硅开方切片、蓝宝石
切片、磁性材料切割、水晶切割等四大领域。



历
史
沿
革

开始树脂金刚线的研究开发，同时电镀金刚线产品大
批量进入台湾、韩国、俄罗斯等地区和国家。

2012年

公司电镀金刚石线产能达到10万km/月；树脂金刚线
开始批量在市场上试用。公司更名为长沙岱勒新材料
科技股份有限公司。

2013年



公司注册资金6000万元，总投资2亿元。现有生产线设

备300台/套，电镀金刚石线产能1亿米/月，员工近300人，

大专以上学历员工占员工总数的57%。

公
司
概
况



公司按区域建立了完整的客户服务网络，就近为客户提供
全方位的服务。并通过代理与直销多种模式结合，目前是国内
最大的金刚石线和硬脆材料切割解决方案提供商。

国
内
市
场
网
络



我司于2011年7月取得进出口经营权，2012年形成批量出口外销。目
前境外销售区域已涉及美国、俄罗斯、德国、法国、日本、韩国、台湾、
马来西亚、新加坡、菲律宾等多个国家和地区。

全
球
市
场
网
络



公司拥有两方面技
术，一方面为满足客
户不同切割需要的高
性能镀覆金刚石线制
造技术；另一方面为
制造生产镀覆金刚石
线的设备研发制备技
术，这些技术均属于
公司独有。

公司技术属于自主研发，
获多项发明专利，具有自
主知识产权；得到国家创
新基金和长沙科技成果产
业化资金专项资助；属国
家产业中长期发展规划重
点支持和扶持的高技术产
品。2012年2月，国家工
信部颁布的《太阳能光伏
产业“十二五”发展规划》
中明确把太阳能硅加工用
金刚石线新型切片关键技
术作为发展的重点。

科
研
实
力

公司以科研院校为
依托，拥有强大的
技术研究开发能力
，在自主研发的同
时，可协助用户共
同开发，满足各种
材料的线切割需求



公司通过自主创新，已申报受理的国内发明专利近30项，
PCT专利2项。其中已授权发明专利5项，实用新型4项，科技成
果1项，注册商标7个，领衔制定行业标准1项。

知
识
产
权



二、硅切片用电镀金刚石线开发



切片方式技术革命，孕育了金刚石线的产生

已经被淘汰

外圆、内圆切割 多线切割

游离磨料多线切割

问题突显

固结磨料金刚线切割

优势明显

2.1电镀金刚石线研发背景



金
刚
石
线
研
究
机
构

1）长沙岱勒新材料科技有限公司是国内率先进行金刚石线研究，国内首家
规模化生产的单位；
2）长沙岱勒共申请金刚石线及相关专利30余项，授权专利16项，属完全
自主研发的出的高新技术产品，具有独立专利、独有技术。



2.2.1、金刚
石表面金属
化处理

2.2.2、金
刚石选择

2.2.3、金刚
石固结

2.2.4、
金刚石
线参数
精确控
制

2.2长沙岱勒硅切片电镀金刚石线研发



不均匀

不导电

不亲水

2.2.1、金刚石表面金属化处理

金刚石
微粉

表面金
属化处
理金刚
石微粉

亲水

导电

均匀性好

化学镀

电镀

Eleme
nt

Wt% At%

CK 42.88 72.79
NK 02.80 04.08
TiK 54.32 23.13
Matri
x

Correcti
on

ZAF



2.2.2、金刚石选择

表面棱角
多，锋利

金刚石圆度
高，不影响
切片质量

粒径分布均
匀，对切片质

量有利

自锐性好，
保持切割力

强度高，耐
磨性好



2.2.3、镀层金刚石结合牢固

镀层金
刚石结
合牢固

金刚石
表面处

理

钢丝线
表面粗

化

电镀工
艺控制

镀层质
量好

切割后旧线



自动监控系统 高精度粒径分析仪

单线切割机 多线切割机

2.2.4、金刚石参数的精确控制



2.3、产品规格

控制参数：
产品线径、镀层厚度、金刚石大小、金刚石露出高度

规格名称 0.14mm 0.12mm 0.11mm 0.10mm

胚线线径（mm) 0.12 0.10 0.09 0.08

金刚石粒径（μm)
10~20 10~20 8~16 8~16

8~16 8~16 7~13 7~13

金刚石密度(颗/mm)
40~60 50~80 50~80 50~80

50~80 60~90 60~90 60~90

镀层厚度（μm)
4~5 4~5 3~4 3~4

3~4 3~4 2~3 2~3



三、硅切片用树脂金刚石线开发



当使用电镀金刚石线对
多晶硅切割时，经常出现断
线等异常情况。研究认为由
于多晶硅锭中存在摩氏硬度
比硅大的硬质夹杂物，这种
硬质夹杂物造成切割过程中
线锯与硅片接触点受力不均
匀，导致切割断线。

多晶硅锭顶层取样扫描电镜图片

1、树脂金刚石线研发背景



制作工
艺简单

制造周
期短

成本低

表面质
量好

适合多
晶硅切割

树脂线

树脂金刚石线具有诸多优
点，完全能够避免多晶硅切
割过程中断线的问题。更适
合在多晶硅切片领域广泛应
用。

树脂金刚石线
研发



树脂金刚石线的研发 生产工艺的确定STEP 05

STEP 04

STEP 03

STEP 02 树脂材料的附着力

树脂材料的耐热性

金刚石选择

STEP 01 工艺流程的确定

2、树脂金刚石线的研发



胚 线

前处理

包装

金刚石

检测项目：线径
破断力
外观

在线监控（砂密度、线径） 成品检验：全检，外观、线径、破断力、上砂密度。
出货检验：全检，发货单、标识、外包装等检验。

涂覆

检测项目：粒径 外观 形貌

树脂 检测项目：杂质含量 附着力

二次固化固化

STEP 01 工艺流程的确定



提高
附着力

钢线的
清洗

引入端羧基
等官能团

钢线粗
造化处理

添加适当
的偶联剂

钢线的
干燥

附着力不好，
树脂层易脱落,
切割能力低下

STEP 02 树脂材料的附着力



添加铜粉等金属粉

采用高耐热树脂

添加碳化硅等无机物 提高耐热性

STEP 03 树脂材料的耐热性

热失重曲线



STEP 04 金刚石选择

耐磨性好

镀层牢固

镀层厚度

粒径分布
范围窄

圆度好
自锐性好

表面粗糙



 固化温度不足，将导致材料不能够得到有效固化固化温度

 固化时间不足，将导致材料不能够充分固化固化时间

生产工艺的确定STEP 05

不同的固
化工艺



3、树脂金刚石线的应用

多晶/单晶硅切片

合格率：96% 树脂金刚石线电镜图片
（注：a为切割前，b为切割后）

切割后的树脂金刚石线无金刚石脱落
，无树脂层剥离的现象。



4、树脂金刚石线的规格型号

名称 0.140MM 0.120MM

胚线（mm) φ0.115 φ0.100

产品线径(mm) φ0.140±0.005 φ0.115±0.005 

金刚石(µm) 10-20 6-18

破断力(N) ≥38 ≥30

金刚石密度（颗/mm) 60-90 60-90



5、树脂金刚石线的品质控制
在线监控线

径、上砂密度

활발한연구활동



활발한연구활동

进口粒度分
析测试仪

颗粒图像
分析仪



单线切
割机

多线切
割机



四、硅切片用金刚石线的发展规划



现有产能
10万km/
月

2014年底
实现20万
km/月

2015年3
月，新
工厂建
成并投
产，产
能达30
万km/月

4.1电镀金刚石线的产能规划



4.2树脂金刚石线的产能规划

产能提升计划

10万

150万

200万

2014年 2015年3月 2015年底

千米/月



第1阶段：
1.8m/片

第2阶段：
1.5m/片

第3阶段：
1.3m/片

第4阶段：
1.0m/min

4.4电镀金刚石线的质量目标

156mmX156mm
单晶硅切割目标
NTC PV 500机台



4 step

第1阶段目标

240min

200min

180min

170min

第2阶段目标

第3阶段目标

第4阶段目标

156mmX156mm单晶硅
切割单刀耗时目标
NTC PV 500机台



4.4树脂金刚石线的质量目标

第一阶段
第二阶段

第三阶段
第四阶段

第五阶段

8米/片

7米/片

6米/片
5米/片

4米/片

156mmX156mm多晶硅切割目标



4 step

第2阶段目标

第1阶段目标

5.8H

5.2H

4.4H

3.7H

3.3H

第3阶段目标

第4阶段目标

第5阶段目标

156mmX156mm多晶硅切割耗时目标



欢迎各位专家莅临公司指导工作，
共同推动国产金刚石线在硅切片领域
的应用！谢谢！

康戒骄
电话：13975818668
邮箱：kangjiejiao@diamsaw.com
公司网址：www.diamsaw.com
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