太阳能光伏电站流程
在一个地方建太阳能光伏电站，首先要进行当地太阳能资源评估，以此判断该地是否适宜建设太阳能光伏电站。太阳能辐射分为总辐射、直接辐射、散射辐射，太阳能各项辐射数据要从附近气象站获得或在NASA上查找当地对应经纬度的各个气象数据。
具体太阳能发电系统主要包括以下几部分：太阳能电池组件、控制器、蓄电池、逆变器、负载等组成。其中，太阳能电池组件和蓄电池为电源系统，控制器和逆变器为控制保护系统，负载为系统终端。

一、太阳能电池组件

太阳能电池组件是发电系统中的核心部分，其作用是将太阳的辐射能直接转换为直流电，供负载使用或存贮于蓄电池内备用。一般根据用户需要，将若干太阳能电池板按一定方式连接，组成太阳能电池方阵（阵列），再配上适当的支架及接线盒组成太阳能电池组件。

下图（图1）是我校太阳能光伏电站所用的太阳能电池组件：
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图1我校太阳能光伏电站的太阳能电池组件
　　

     下面简单介绍太阳能电池片的种类及特点 　　 

	类型
项目
	单晶硅
	多晶硅
	非晶硅

	转换效率
	12~17%
	10~15%
	6~8%

	使用寿命
	15~20年
	15~20年
	5~10年

	平均价格
	昂贵
	较贵
	较便宜

	稳定性
	好
	好
	差（会衰减）

	颜色
	黑色
	深蓝
	棕

	主要优点
	转换效率高、工作稳定，体积小。
	工作稳定，成本低。使用广泛。
	价低，弱光性好，多数用于计算器，电子表等

	主要缺点
	成本高
	转换效率较低
	转换效率最低，会衰减。相同功率的面积比晶体硅大一倍以上。


二、蓄电池 　　

蓄电池作用是将太阳能电池方阵发出直流电贮存起来, 供负载使用。在光伏发电系统中, 蓄电池处于浮充放电状态。白天太阳能电池方阵给蓄电池充电,同时方阵还给负载用电,晚上负载用电全部由蓄电池供给。因此, 要求蓄电池的自放电要小, 而且充电效率要高, 同时还要考虑价格和使用是否方便等因素。
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图2 我校太阳能光伏电站所用蓄电池　

    蓄电池的种类及特点 　　 

	类别
项目
	锂电池
	镍镉电池
	镍氢电池
	免维护铅酸电池

	胶体
	普通酸液

	充放电特性
	无记忆效应,使用时间长,重复充电可达1200次以上。2小时的急速充电
	可以重复500次以上充放电,但是记忆效应明显,使用一定时间后,需完全放电后,才可充电。
	没有明显的记忆效应,随充随用，可以重复500次以上充电。1.2小时的急速充电。
	耐深放电,亏电状态下恢复能为极好,不会因若干次亏电而失去容量.寿命长,可达10年.
	若干次亏电而失去容量,易使电池报废.使用寿命一般为2~3年.

	容量
	同等容量的锂电池重量比镍电池要轻50%,单体电压为3.6V
	单体电压为1.2V.容量在
200mAh~
14000mAh
	单体电压为1.2V,容量是同体积的镍镉电池的1.5~2倍
	单体电压有2V,6V,12V,容量5.5Ah~180Ah,2V可达3000AH
	单体电压有2V,6V,12V,容量5AH~200Ah,2V可达3000Ah

	适用范围
	移动通信、报警系统、仪器仪表、日用品等。
	太阳能系统、UPS、通信设备（2V）电动车、发电、数据工程等


三、控制器 　　

在太阳能发电系统中，充电控制器的基本作用是为蓄电池提供最佳的充电电流和电压，快速、平稳、高效的为蓄电池充电，并在充电过程中减少损耗、尽量延长蓄电池的使用寿命；同时保护蓄电池，避免过充电和过放电现象的发生。高级的控制器可以同时记录并显示系统各种重要数据，如充电电流、电压等。

控制器主要功能如下： 　　

过充保护 避免蓄电池因充电电压过高而造成损坏。 　　

2） 过放保护 避免蓄电池因放电到过低的电压而损坏。 　　

3） 防反接功能 避免蓄电池及太阳能电池板因正负极接反而不能使用甚至酿成事故。 　　

4） 防雷击功能 避免因雷击而损坏整个系统。 　　

5） 温度补偿 主要针对温差大的地方，保证蓄电池处于最佳的充电效果。 　　

6） 定时功能 控制负载的工作时间，避免能源浪费。 　　

7） 过流保护 当负载过大或短路时，自动切断负载，保证系统的安全运。 　　

8） 过热保护 当系统工作温度过高时，自动停止给负载供电，故障排除后，自动恢复正常工作。 　　

9） 自动识别电压 对于不同的系统工作电压，自动识别，无须另外设置。

控制器还有保护和监控功能，时刻监测电路中各项性能指数，并通过监控显示装置显示出来如图2:
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图3 我校太阳能光伏电站运行状态监视屏　　

四、逆变器 

绝大多数用电器，如日光灯、电视机、电冰箱、电风扇和绝大多数动力机械等都是以交流电工作，要想这类用电器能正常工作，太阳能发电系统需要将直流电变换成交流电，具有这种功能的电力电子设备称作逆变器。逆变器还具有自动稳压功能，可改善光伏发电系统的供电质量。 　　

逆变器种类及特点 　　 

	种类
特点
	方波逆变器
	修正波逆变器
	正弦波逆变器

	交流电压波形
	方波
	阶梯波
	正弦波

	优点
	线路简单，价格便宜，维修方便。
	比方波有明显改善、高次谐波含量减少，当阶梯达到17个以上时输出波形可实现准正弦波，当采用无变压器输出时，整机效率很高。
	输出波形好、失真度很低，对收音机及通信设备干扰小、噪声低，此外还有保护功能齐全，整机性能高等优点

	缺点
	高次谐波多，损耗大，噪声大，对收音机及通信设备干扰大。
	线路比较复杂，对收音机和某些通信设备仍有一些高频干扰。
	线路相对复杂、对维修技术要求高、价格较昂贵。


五、太阳能光伏发电需注意问题

太阳能光伏发电需要综合考虑各种因素，只有掌握了准确的资料后，才能确定电池板的安装方式、最低功率、规格（太阳能电池板每天的有效发电量必须大于负载的用电量）及蓄电池的容量、性能及控制方式，使产品达到最佳性价比。如果对相关因素的估算失误，就会直接影响到独立光伏发电系统性能和造价。 　　

 现场的地理位置，包括：地点、纬度、经度、海拔等。 　　

 安装地点的气象条件，包括：逐月太阳能总辐射量，直接辐射量（或日照百分比），年平均气温，最长连续阴雨天数，最大风速及冰雹、降雪等特殊气象情况。 　

 最大负载量，包括：负载每天工作时间及平均耗电量，连续阴雨天需工作的时间。 　　

 负载用电特性，由于太阳能电池阵列输出的电流是直流，如果负载是交流的话，需要经过逆变器的转换，才能正常工作，这样太阳能最终供给负载的能量损耗就增大，从而所需太阳能电池就会增大，导致太阳能供电系统造价增大。 　　

 交流负载对电源的要求，交流负载除了需要更大的太阳能电池板外，对逆变器的要求也会因负载的不同而不同。一般来讲纯电阻性质的负载例如电热丝，对逆变器要求不高，可用普通的修正波逆变器。而电视、电动机对电源要求相对要高，需要的逆变器功率及输出特性都要高，需用大功率的正弦波的逆变器，才能保证负载能正常工作，不受干扰。负载要求不同，造价也不同。 

六、太阳能光电产品应用需了解的问题

1） 太阳能电池峰值功率

    在人们的认识中普遍存在这样一个问题：认为只要有阳光就可以输出额定功率，100WP的峰值功率，如果在普通光照条件下，照射10小时，就可发电1000WH，也就是1度电。其实太阳能峰值功率WP是在标准条件下：辐射强度1000W/m，大气质量AM1.5，电池温度25℃条件下，太阳能电池的输出功率。（这个条件大约和我们平时晴天中午前后的太阳光照条件差不多）。在阴雨天，太阳电池也可以产生一定的能量，它的功率大约在额定功率的5-15%。
2)  太阳能发电损耗 　　

通常误认为：太阳能电池组件每天输出的电量会被负载全部利用。实际上，太阳能电池组件安装存在相当大的损耗，大约在15~20%，充电、放电过程中，损耗在20%左右，如果有逆变器，损耗在10%以上，总的来说，太阳能发电利用率大约在50%左右。总之，所有能量转换过程中，都必须遵循能量守恒的定律，即不会达到百分百的利用。 

3） 如何降低太阳能发电损耗 　　

一般来讲，为了尽可能降低损耗，常采取如下措施： 　　

⑴太阳能电池组件倾斜，在可以调节角度的前提下，尽量保持与光线成垂直角度　　

⑵太阳能电池所有组件开路电压、短路电流、工作电压、工作电流等参数尽量一致，连接电缆尽可能粗些、短些。 　　

⑶蓄电池如果采用串联，所有的单元内阻尽量一致，尽可能小。 　　

⑷为了减少线路间的损耗，条件允许的话，尽可能采用高电压、低电流的方案，这样使线路承受的电流尽可能小，从而降低损耗。在设计控制电路时，尽可能采用集成化高的、稳定性好的元器件。 

